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im letzteren (ungunstigsten) Falle ist er etwa 16mal so kaum notig. Interessenten fur solche graphischen Rechen- 
grofi wie im ersteren (gunstigsten) Falle. Man sieht tafeln seien auf die zahlreichen Aufdtze uber Nomo- 
daraus, daD auch him wieder (wie in Abschnitt 11) die 
Zahlenfaktoren - als partidle Differentialquotienten in 
bezug auf die experimentell bestimmte Grbfie v - fur 
die zahlenmafiige Abhangigkeit des errechneten Resul- 
tates mafigebend sind. Wahrend in dem ersteren Bei- 
spiel die Berechnung einer exakten Analyse auf zehntel 
Prozente noch angebracht erscheint, ware sie im zweiten 
Beispiel widersinnig. 

Wo bestimmte Falle der indirekten Analyse haufig 
auftreten, z. B. in der Priifstatt chemischer Fabriken, 
empfiehlt sich die Bereitstellung eines geeigneten Nomo- 
grammes. 

A b  Beispiel ist in beistehender Abbildung die erste 
Berechnung (NHrBr-NH&l) in Form einer Fluchtentafel 
gegeben, unter Beriicksichtigung der vom Deutschen 
Arzneibuch vorgeschriebenen Einwaage von etwa 0,4 g 
und der verlangten Grenzen der Prozentgehalte. 

An den ,,projektiven" Leitern des mittleren, schwach 
geneigten Skalentragers werden die Gehalte von NHIBr 
und NH&l ohne weiteres nebeneinander abgelesen. Die 
angedeuteten Fluchtlinien bazeichnen die zugelaseenen 
Grenzen bei einer Einwaage von 0,4 g. Eine weitere Er- 
lauterung ist fur den Gebrauch des Nomogrammes wohl 
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graphie und Nomogramme in d m  Jahrgangen 1928 und 
1929 der ,,Chemisehen Fabrik" sowie auf die im Verlag 
Chemie erschienene erste Sammlung ,,Chemischer Nomo- 
gramme" hingewiesen. [147.] 
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5. Deufscher Physiker- und Mafhemafikerfag. 
Prag, 15. bis 21. September 1929. 

Eroffnungssitzung. 
Prof. Dr. Philip F r a n  k , Prag: ,,Welthe Bedeufung haben 

die gegenwiirtigen physiknlischen Theorien fiir die allgemeine 
Erkenntnislehre." 

Vortr. geht zunachst auf die Ansicht ein, daB die E i n -  
s t e i n s c h e n  Raum- und Zeitmessungen nur richtig seien im 
Sinne einer physikalisch-mathematischen Fiktion. Er setzt sich 
dann mit der alten Schulphilosophie auseinander. Die Be- 
wegung gegen dieselbe sei von den kritisch denkenden Physi- 
kern ausgegangen. Vortr. geht dann auf die von M a c h und 
seinem Kreis angebahnte wissenschaftliche Weltauffassung ein. 
Die Physik sah sich in dem Bestreben, handgreifliche Ergeb- 
nisse zu gewinnen, immer mehr zu methodologischen Unter- 
suchungen gedrangt. Die Begriffe Raum, Zeit, Substanz, 
Kausalitat und Wahrscheinlichkeit sind gereinigt worden, die 
Lehren vom absoluten Raum und absoluter Zeit sind durch die 
Relativitatstheorie uberwunden, R a m  und Zeit sind nicht mehr 
absolute Behalter, sondern nur noch Ordnungsgefuge elemen- 
tarer Vorgange. Nach der wissenschaftlichen Weltauffassung 
gibt es keine unlosbaren Ratsel, und es gibt keine Grenzen, wo 
die Physik in die Philosophie ubergeht. - 

Prof. Dr. R. v o n M i s e s , Berlin: ,,Kausale und statistische 
Gesetzrnapigkeit in der Physik." 

Vortr. geht davon aus, daf3 die Entscheidung zwischen 
kausaler und statistischer Betrachtungsweise innerhalb der 
Physik von den Physikern selbst getroffen werden mub. Das 
Kausalprinzip der Philosophen ist in seinem Inhalt sehr 
wandelbar, es hat sich dem der naiven Kausalvorstellung wider- 
sprechenden Tragheitsgesetz angepabt und wird sich auch mit 
der Feststellung rein statistiseher GesetzmZiBigkeiten abfinden, 
wenn die Physik sich in dieser Richtung entwickelt. Vor allem 
bedarf es einer Klarung und Prazisierung der statistischen 
Grundbegriffe, wie sie von einer rationell aufgebauten Wahr- 
seheinlichkeitstheorie geleistet wird. Untersueht man daraufhiii 
naher, was die klassische Physik im Bereich der unmittelbar 
beobachtbaren Erscheinungen leistet, so findet man, dai3 sie in 
zweifacher Richtung hinter dem Ideal einer vollkommen kau- 
salen oder deterministischen Erklarung zuruckbleibt. Sie ver- 
sa@ allem Anschein nach in sehr vielen Fallen, z. B. wenn es 
sich um die Turbulenz von Fliissigkeitsbewegungen oder um 
Dinge, die irgendwie damit zusammenhangen, handelt, und sie 
fiihrt, wenn man ihre Resultate feineren Messungen unterwirft, 

slets auf Beobachtungsschwankungen, also auf einen statistischen 
Prozeb. Sueht man sich in 'die Atomphysik zu retten, so 
fordert einerseits der Ubergang vom Einzelvorgang im Atom 
zur Gesamterscheinung statistische Betrachtungen, andererseits 
weii3 man heute, dai3 auch im Bereich der Atome selbst die 
Beobachtungen von statistischer Unscharfe begleitet sind. A18 
Gesamtbild ergibt sich dies, daB ein reiner Determinismus in 
der Physik nirgends vorliegt, sondern nur bei unvollstandiger, 
nicht in die Tiefe dringender Betrachtungsweise vorgetauscht 
wird. - 

Prof. Dr. A. S o m m e r f e 1 d , Miinchen: ,,Einige grund- 
sltzliehe Bemerkungen zur Wellenmechanik." 

T h e  o r e t i s c h e P h y s  i k. 
Prof. A. K o r  n , Berlin: ,,Universelle Schwingungen und 

Wellenmechanik." - Prof. R. F ii r t h , Prag: ,,Versuche einer 
quantentheoretischen Berechnung der Massen von Proton und 
Elektron. - 

G. H e  r z b e r g ,  Gottingen: ,,Zum Aufbau der zzuei- 
atomigen Molekiile." 

Vortr. erortert zunachst die Anschauungen uber die Be- 
standteile, in die ein Molekul auseinanderfallt, bespricht die 
nach F r a n k angenommenen Ionenmolekule und Atom- 
molekiile, um dann auf die Theorien von H u n d  einzugehen. 
Man kann aber auch andere Zuordnungen wahlen als H u n d  
und die Termen gleieher Elektronenkombinationen aneinander 
kuppeln. Die Termen sind unablassig von der inneren Ladungs- 
zahl und nur von der Elektronenzahl abhangig. - 

Prof. L. F 1 a m'm , Wen:  ,,Wellenpartikel." - 
Prof. M .  W o l f k e ,  Warschau: ,,Eine neue Deutung der 

Gesetzmapigkeiten des radioaktiven Zerfalls." 
Der radioaktive Zerfall wird so gedeutet, daB die Wahr- 

scheinlichkeit des Zerfalls in jedem Augenblick die gleiche ist 
und unabhangig von der Vorgeschichte des Atoms. Vortr. 
nimmt jedoch im Gegensatz zu dieser Annahme des in jedem 
Augenblick gleichen Zerfalls an, dai3 der Zerfall durch die 
Anfangsbedingungen im Kern im Augenblick, wo das Atom 
entsteht, bestimmt ist. Jedem radioaktiven Atom ist eine be- 
stimmte Zerfallsexistenzzeit zuzuordnen, und es ist anzunehmen, 
da5 in dem Zeitintervall eine gewisse Anzahl der Atome zer- 
fallt. Man bekommt durch Zugrundelegung dieser An- 
schauungen eine Gleichung, die eine Verteilungsfunktion fur 
die entstehenden Atome bestimmt. - 

V. D o 1 e j s e k : ,,Die Beslirnmung des Niveauverlaufs i m  
periodischen System aus den Werten der achten Grupps." - 
Dr. W. H a n 1 e , Halle: ,,Die Lichtausbeute bei Elektronensto/l- 
anregung." 
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S t of f p h y s  i k ,  A t  o m p  h y s i  k. 
R. B r i 11 , Ludwigshafen a. Rh.: ,,Eine neue Melhode a i r  

rdntgenographischen TeilchengrdPenbestimmung." 
Vortr. berichtet iiber gemeinsam mit H. P e 1 z e r durch- 

gefuhrte Untersuchungen uber eine neue Methode zur riintgeno- 
graphischen Teilchengro5enbestimmung, die darauf beruht, dafS 
die D e b y e - S c h e r r e r - Diagramme um so unschiirfer 
werden, je kleiner die Teilchen sind. Die von S c h e r r e  r 
hufgestellte mathematische Beziehung gilt nur fur sehr kleine 
Wilchen, die L a u e sche Beziehung gilt nur fur Prlparate, die 
Rontgenstrahlen iiberhaupt nicht absorbieren. Voflr. konntc! 
xeigen, wie man die L a u e s c h e  Beziehung bei stark absor- 
bierenden Substanzen anwenden kann, und zeigt ein Verfahren, 
das die Anwendung der L a u e when Methode gestattet, indem 
an Stelle von vollzylindrischen hohlzylindrische Praparate ver- 
wendet werden, die sehr einfach herzustellen sind. - 

Prof. A. E u c k e n , Breslau: ,aeuere Ergebnisse uber 
Dampfdruckkonstanten und chemische Konstanten." 

Vortr. berichtet iiber Untersuchungen zur absoluten Be- 
rechnung chemischer Gleichgewichte. Nach der thermo- 
dynamischen Formel tritt die unbekannte Konstante auf, die 
nach den1 N e r n s t s c h e n  Theorem gleich der Summe der 
Dampfdrucldronstanten sein mui3. Bei einer Nachpriifung fand 
Vortr., dad Abweichungen von dem N e r n s t when Theorem 
auftreten, und zwar werden diese in den meisten Fallen 
liervorgerufen bei den Gleichgewichten, bei denen Wasserstoff 
beteiligt ist. Wasserstoff besteht in zwei Modifikationen, die 
sich bei rascher Abkiihlung nicht ineinander umwandeln, und 
diese beiden Modifikationen sind fiir die Abweichungen von 
4er thermodynamischen Gleichung verantwortlich. Daa 
N e r n  s t sche Theorem muate gelten, wenn fiir die Substanz 
im kritischen Zustand die Atome statistisoh sich im eindeutigen 
Zustand befinden. Beim Wasserstoff fehlt diese statistische 
Eindeutigkeit. Vergleicht man die aus den thermodynamischen 
Daten empirisch ermittelten chemischen Konstanten, so zeigt 
sich praktisch Ubereinstimmung bei Stickstoff und Sauerstoff. 
Abweichungen beobachtete man bei Chlor, Brom und Jod. 
HCl und HBr gaben Obereinstimmung, bei CO ist nach den 
neueren Untersuchungen eine Abweichung, NO stimmt gut, 
CO,, H,O, NH,, CHI zeigen kleine Abweichungeu, die aber viel- 
leicht innerhalb der Fehlergrenzen liegen. Um ganz sicher zu 
sein, wurde die N e r n s t s c h e  Formel fur die Dampfdruck- 
konstanten bestimmt unter der Annahme, da13 nur der Wasser- 
sloff die Abweichung bedingt. Heterogene Gleichgewichte wur- 
den gleichfds untersucht. Die Gleichung Metal1 + Halogen gleich 
Halogenid gibt ein univariantes Zersetzungsgleiehgewicht. - 

F. K i r c h n e r , Miinchen: ,,Priizisionsmessungen der 
Kathodenslruhlengeschwindigkeit und Neubestimmung der 
spezifischen Ladung des Elektrons." - 

Dr. W. S e i t z ,  Aachen: ,,Uber die Schwarzung der pholo- 
graphischen Platte durch Elektronenstrahlen." 

Vortr. berichtet iiber gemeinsam mit G. H a s i g durch- 
gefiihrte Untersuchungen, um die Abhiingigkeit der Schwiirzung 
von der Elektronengeschwindigkeit, Strahlendichte und Expo- 
sitionsdauer zu bestimmen. Fur gegebene Geschwindigkeit ist 
innerhalb der Grenze der Beobachtungsfehler die Schwarzung 
eine Funktion des Produkts von Strahlendichte und Expositions- 
dauer. Aus den Messungen ist zu schlieBen, daB sich zwei 
Effekte iibereinander lagern, die Schwiirzung durch die 
primaren Elektronen und die Schwarzung durch RBntgen- 
strahlen, die in der photographischen Schicht entstehen. Durch 
Herstellung mikroskopischer Schnitte konnte diese Hypothese 
bestiitigt werden. - 

Prof. H. R a u s c h  v. T r a u b e n b e r g ,  Prag: ,,Neuere 
Untersuchungen an Kanalstrahlen." - Prof. V. F. H e 13 , Graz: 
,,Neue Registrierungen der kosrnisehen Ullrastrahlungen auf 
dem Sonnenblick (3100 m)." - Dr. E. S t e i n k e , Khipsberg: 
,,Neuere Untersuchungen uber die durchdringende H e  (3 sche 
Strahlung." - Dr. C. R a m s a u e r ,  Berlin: ,,Vber den Wir- 
kungsquerschnilt der Edelgase gegenilber Elektronen unterhalb 
ein Volt." - Dr. V. P o s p i s i 1 , Prag: , ,Eke neue Kraftcoirkung 
des Lichts auf die Materie." 

H. K a 1 1 m a n n , Berlin: ,,Vber lonisutions- und Dis- 
soziationsprozesse in Stickstojj und Sauerstofff." 

Vortr. berichtet iiber gemeinsani init B. R o s e n durch- 
gefIihrte Untersuchungen uber die elementwen Ionenvorglnge 

iu einfachen Gasen. Die hiiheren Ionisationsprodukte entsteheti 
durch Zufuhr von Energie. DaS energiereiche Ionisations- 
prozesse auftreten, erkennt man beim Sauerstoff, wo die Atom- 
ionenkonzentration unabhangig voin Druck ist. Die Unter- 
suchungen des Vortr. zeigten, daB auch da, wo man bisher 
sekundare Prozesse annahm, primare Prozesse vorliegen, so 
auch beim Kohlendioxyd. - 

Dr. H. K u 1 e n  k a m p f f , Miinchen: ,Bernerkungen %1' 
Ionisierungswirkung sckneller Elektronen." - 

Dr. H. P o  s e , Halle: ,,Nuchweis von Atomtriimmern dtirch 
Messung der Ionisation eines einzelnen H-Strahles." 

Vortr. hat cine Methode entwickelt, rnit der es moglich ist, 
einzelne Wasserstoffteilchen durch die beschleunigte Ionen- 
menge nachzuweisea. Grundlage der Untersuchungen bildete 
das H o f m a n n sche Elektrometer, das rnit einer Ionisations- 
kammer verbunden war. - 

Dr. H. F r a n  z , Charlottenburg: ,,Uralersuehngen OR 
H-Strahlen rnit dem C e i g e r schen Multiplikationsziihler." - 

Dr. H. Th. W o 1 f f , Dresden: ,,Packungseffekte in den 
Atomkernen." 

Die auf3erordentlich genauen Atomgewichtsbestimmllllgell 
von F. W. A s t o n erlauben die Abweichung zu berechnen, 
welche die Masse eines Atomkerns vor der Gesamtmasse auf- 
weist, welche die ihn zusammensetzenden Protonen (= Wasser- 
stoffkerne) und Elektronen voneinander getrennt besitzeii 
warden. Die hierbei sich ergebenden Massendefekte sind da- 
durch bewirkt, dad die Teilchen im Atomlrern auderordentlich 
nahe beieinander gelagert sind (Packungseffekt) . Die Anteile. 
welche die Protonen und Elektronen zur Packungswirkung bei- 
tragen, werden in vorliegender Arbeit gesondert bestimmt. 
Dabei ergibt sich fiir die Elektronen im Mittel ein negativer 
Anteil von der GroRe -0,0031 (Einheit -e Masse eines Wasser- 
stoffatomes). - 

Dr. E. B r ii c h e , Berlin: ,,Packungsquerschnill und Mole- 
kulbau der Kohlenwasserstoffe." 

Friihere Messungen haben schon gezeigt, dad die Wirkungs- 
querschnittskurven fur das Molekul charakteristisch sind. Es 
gibt aber Kurven, die einander sehr iihnlich verlaufen, wie 
z. B. bei den Edelgasen. Stoffe, die Zihnliche Wirkungsquer- 
schnittskurven zeigen, weisen auch einen iihnlichen Aufbau auf, 
wie Stickstoff und Kohlenoxyd. Bei den Kohlenstoffgasen 
Methan, Athan, Propan und Butan zeigt sich die Verwandtschaft 
schon im steigenden Molekulargewicht, im Siedepunkt, in den 
v a n  d e r W a a 1 schen Konstanten usw. usw. Vergleicht man 
die Wirkungsquerschnittskurven dieser Stoffe, so zeigt sich 
auch hier eine gewisse Bhnlichkeit. Alle Kurven zeigten ein 
Maximum, das praktisch an der gleichen Stelle auftritt. Vortr. 
macht die Annahme, daiS das Athanmolekul ein stabchen- 
fijrmiges Gebilde vom Querschnitt des Methans ist. Auch 
Propan hat den gleichen Querschnitt des Stabchens. Es ist hier 
xum ersten Male gelungen, nus den Wirkungsquersehnitts- 
kur\ nn eine Konstante des Molekiils auszurechnen. - 

l'rof. M. W o 1 f k e , Warschnu: , ,Vber die positive Emission 
Jss Palladiums." 

Vortr. hat die Emission von Palladiumdrahten untersucht. 
Die Untersuchung der verschiedenen Aktivierungen gab keine 
r; deutigen Resultate, nur mit elektrolytischem Wasserstoff 
Lekam man eindeutige Aktivierungsergebnisse. Die Effekte 
treten explosionsartig auf. Man kann die Emission nichl 
liinger als einige Minuten erhalten. Der Abfall tritt sehr 
schnell auf. Die frische Emission fallt viel langsamer ab 
Vortr. hat festgestellt, dai3 bei der Aktivierung Wasserstoff aus 
dem Draht hinaus diffundiert und konnte feststellen, daf3 bei 
der Emission von rnit elektrolytischem Wasserstoff aktivierten 
Palladium es sich um Protonen handelt. - 

Marie Anna S c h i  r m a n  n , Wieu: ,,Uber Aktivierung 'uon 
Metallen irn Hochvakuum zu Sorbentien beliebiger auch inerter 
Gase." - Dip1.-Ing. G .  R u p p e 1, Berlin; , , lessung der Stru- 
mung und der Zahigkeit von Flussigkeiten mil Widerstnnds- 
k8rpern." Fachsitaungen. 

A b t e i l u n g  W i i r m e .  
Prof. Dr. W. N e r n s  t ,  Berlin: ,,Spezifische Wiirme bei 

lrohen Temperatusen." 
Vortr. berichtet iiber Forschungen, die bei der Bestimmung 

der spezif ischen WiIrme dazu fiihrten, die Explosionsmethode 
zu einer Priizisionsmethode auszuarbeiten. Bei hohen Tempe- 
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raturen sind bei allen einatomigen Gasen Quantensprunge zu 
erwarten, beim Chloratom treten diese schon bei niedrigeren 
Temperaturen auf. Ein Quantensprung ist identisch mit dem 
Ubergang einer chemischen Modifikation in die andere. Was 
uns interessiert, ist aber die wahre spezifische Warme der 
Molekiile selbst. Vortr. beriihrt dann eine prinzipiell wichtige 
Frage, die die Wurzeln der Quantentheorie betrifft, namlich. 
ob die spezifische Warme beim Erwarmen sich h d e r t  oder 
Ironstant bleibt. Wahrscheinlich bestehen bei hohen Tempe- 
raturen immer die Forderungen der Quantentheorie. Bei 
festen Korpern ist die Bestimmung der spezifischen Warme bei 
tiefen Temperaturen gut gelungen. Vortr. verweist auf die 
Methoden der Verwendung des Vakuumcalorimeters. Bei 
hohen Temperaturen kann man die Strahlung nicht beseitigen, 
vielleicht wird es gelingen, durch gut spiegelnde Umhiillungen 
hier weiterzukommen. Fur feste Korper hat Vortr. fur die 
Restimmung der spezifischen Warme ein Mischungscalorimeter 
verwendet. Fur Flussigkeiten liegt kein theoretisches oder 
praktisches Interesse vor, sich mit der spezifischen Warme zu 
besehaftigen. Fur die Bestimmung der spezifischen Warme 
der Gase hat sich die Explosionsmethode als uberaus brauch- 
bar erwiesen, die im Prinzip auf B u n s e n  zuriickgeht und 
deren Anwendung jetzt bis auf Temperaturen von 30000 aus- 
gedehnt wurde. Bei festen Korpern gilt das B o l t z -  
m a n  n sche Gesetz. Die Forderung der Quantentheorie, dai3 
die spezifische Warme bei tiefen Temperaturen verschwinden 
muB, ist durch Versuche bestatigt. Bei festen Korpern messen 
wir aber nicht bei konstanten Volumen, sondern bei konstantem 
Druck, und man erhalt in der Nahe des Schmelzpunktes immer 
gro13ere Werte, fur die B o l t z m a n n  als Ursache unharmo- 
nische Schwingungen annahm. Vortr. glaubt, dai3 es sich um 
Quantensprunge handelt. Im groi3en und ganzen sind wir aber 
fiber das Verhalten der fesien Korper gut informiert. Bei den 
mehratomigen Gasen hat man anzunehmen, daD die Atome im 
Molekul schwingen konnen; wenn man die Schwingungsdauer 
bestimmen kann, so kann man daraus auch die spezifische 
Warme berechnen. Bei Wasserdampf schmiegt sich die 
theoretische Kurve sehr gut den beobachteten Werten an. Bei 
zweiatomigen Gasen kann man die Schwingungen nicht einfach 
optisch nachweisen, man kann sie aber aus den Ultrabanden 
errechnen und daraus die spezifische Warme bis zu den 
hochsten Temperaturen ermitteln. Schwierig lagen die Ver- 
haltnisse beim Chloratom. Hier liegt der Fall vor, dai3 ein 
Quantensprung vorhanden ist und man zwei Modifikationen 
hat. Nach den neuen Untersuchungen ist der Quantensprung 
bestatigt. Man konnte fragen, warum men dann nicht an Hand 
der spezifischen Warme die Quantentheorie gefunden hat. Dies 
hat, wie Vortr. meint, nur der Dogmatismus verhindert. - 

Prof. M. J a k o b , Charlottenburg: ,,Wasserdampfforschung 
in Europa und Amerika." - Ing. L. R i c h t e r ,  Wien: 
,,Probleme der Verbrennungsmotoren." - Dr. K. H i  m m 1 e r , 
Berlin-Siemensstadt: ,,Untersuchungen uber Pendelungserschei- 
nungen bei wurrnetechnischen Regelvorgangen." - Prof. Dr. 
G e r d i e n  , Berlin: ,,Uber einen Apparat zur Bestimmung der 
thermischen Ausdehnung fester Korper bei hohen Tempe- 
raturen." - Dr. S. E r k : ,,Warmeleitfiihigkeit von Eis zwischen 
0 und -1250." - R. A. W e t z e 1, New York: ,,Mikrokinernato- 
grsphische Vorfiihrung der B r o w  n schen Bewegung mit be- 
sonderer Berucksichtigung des Einflusses von Licht auf 
kolloidales Silber." - Dr. R. H o 1 m , Berlin-Siemensstadt: 
,,Warmeleitfahigkeitsmessung nach einer fur hohe Tempe- 
raturen geeigneten Variation der K o h 1 r a u s c h schen Y e -  

A b t e i l u n g  O p t i k .  thode." 

W. M e r t B ,  Jena: ,,ZUP Abbildung des Raums durch 
optische Instrumente." - Dr. J. P i c h t , Neubabelsberg: ,,Die 
Energiestromung bei der Totalreflexion." - Dr. F. S k a u p y , 
Berlin: ,,Versuche zur technischen Herstellung monochroma- 
tischen Lichts." - 

R. M e c k e , Bonn: ,,Uber die Absorptionsspektren des 
Wasserdampfs und des Ammoniaks." 

Vortr. berichtet uber Untersuchungen uber die Rotations- 
schwingungsspektren der Molekule, d. h. Spektren, wo die 
Molekule zwei Arten von Bewegungen ausfuhren. Diese liegen 
grBBtenteils im Ultrarot, einem Gebiet, das bisher der photo- 
graphischen Plalte nicht zuganglich war. Durch Auffinden von 
neuen Sensibilisatoren ist die photographische Platte jetzt viel 

empfindlicher geworden, und die Rotationsschwingungsspektren 
fallen in das Gebiet dieser Emphdlichkeit der Platten herein. 
Vortr. hat die einfachsten Gase untersucht, zunachst Kohlen- 
slure, Ammoniak und Wasserdampf. Kohlensaure wird als 
stabformiges Molekul angenommen, Ammoniak als sym- 
metriseher Kreisel, Wasserdampf als unsymmetrisches Molekul, 
bei dem alle drei Tragheitsmomente verschieden sind. Es sol1 
weiter Methan von Tetraedergestalt noch untersucht werden. 
Uei Kohlensaure wurde keine Absorption gefunden, beim 
Ammoniak zwei Absorptionsbanden, beim Wasserdampf secha 
Banden. Es handelte sich nun darum, diese Banden in das 
ganze Schingungssystem im Ultrarot einzuordnen. Vortr. 
glaubt, daB die Kombinationsbanden, d. h. die Falle, wo sich 
zwei Banden addieren, andere Struktur besitzen als die ein- 
L'achen Banden, so dai3 man auf den ersten Blick schon diese 
Falle als Kombinationsbanden erkennen kann. Es gelang rnit 
Hilfe von drei Grundschwingungen alle Banden einzuordnen. 
Vortr. wendet sich dann der Frage der Feinstruktur zu. Die 
Banden des Ammoniaks bei 7900 wurden verglichen mit den 
Banden von 3 p, die rnit groDer Dispersion und thermischeri 
Mefigeraten bestimmt wurden. Man findet so sehr weite Auf- 
Losung. Als Ergebnis der Unterauchungen kann man fur 
Ammoniak die Dimensionen aus den Tragheitsmomenten be- 
rechnen. Nach der Analyse ist das Molekiil ziemlich spitz. - 

M. C z e r n y , Berlin: ,,Mesungen der Dispersion und Ab- 
sorption von Chlornatrium in seinem Reststrahlengebiet." - 

Dr. P. S e 16  n y i , Budapest: ,,Uber rotempf'indliche Na- 
triumphotokathoden." 

Die Herstellung der empfindlichen Photokathoden erfolgt 
im wesentlichen wie die Herstellung gewohnlicher Lampen 
Alle Aktivierungsprozesse konnten im fertigen Zustand in1 
evakuierten Kolben durchgefuhrt werden und waren dadurch 
viel reiner. Die Gesamtempfindlichkeit wird sehr erhoht und 
die spektrale Durchllssigkeit nach deu Grenzen des lang- 
welligen Lichts verschoben. Eine Niclrelschicht wird durch 
Natrium bedeckt, es zeigt sich dann eine zunehmende Empfind- 
lichkeit, die auf das Drei- bis Funffache steigt. Gleichzeitig 
damit verschiebt sich die langwellige Grenzlage nach dem 
roten Ende hin, so daf3 wir eine Natriumkathode haben, die 
uber das ganze sichtbare Spektrum empfindlich ist. In dem 
MaDe, wie die Natriumschicht allmahlich dicker wird, verliert 
die Kathode wieder die gunstigen Eigenschaften, und nach 
einigen Tagen ist die Kathode wieder im normalen Zustand. 
Der Prozei3 der Aktivierung und Desaktivierung ist sehr stark 
temperaturempfindlich. Bei der Temperatur der festen Kohlen- 
saure kann man die Zellen tagelang unverandert aufbewahren. 
Bringt man sie wieder in Zimmertemperatur, so geht der Vor- 
gang da weiter, wo er aufgehort hat, Es gibt noch eine andere 
Methode, um eine Natriumzelle zu erzeugen, die fur das ganze 
Spektrum empfindlich ist, indem man Natriumzellen mit einer 
Natriumoxyd-Oberflachenschicht herstellt. Die Oxydschicht wird 
allmahlich mit Natrium bedeckt, und die Empfindlichkeit 
nimmt ab. Der Vorgang ist hier aber viel langsamer, und zwar 
ist die Desaktivierung bedeutend langsamer als die Aktivierung. 
Unter Ausnutzung der starken Temperaturabhingigkeit kann 
man den Vorgang beschleunigen und im gunstigen Zeitpunkt 
abbrechen. Man kann auf diese Weise die Empfindlichkeit 
der Natriumzellen auf die der Kaliumzellen steigern. Diese 
Zellen sind fur physikalische Untersuohungen geeignet, konnen 
fur die Pyrometrie angewandt werden, vielleicht kann man 
auch eine Farbenmessung damit ausbilden. - 

M. A. V a l o u c h ,  Prag: ,,Uber die Absorption tcnd 
Reflexion langwelliger Rontgenstrahlen." - Dr. E. R u p  p , 
Berlin: ,,Spiegelnde und totale Reflexion vcn Elektronen." - 
R. W i e r 1, Ludwigshafen: ,,Stark-Effekt und Polarisation." - 
Dr. G. Car io ,  Gottingen: ,,Uber das Nachleuchten aktiver Gase." 

Dr. R. S u h r m a n  n , Breslau: ,,Beziehungen zwischen dem 
n.orrnalen lichtelektrischen Effekt und elektrischen Oberflachen- 
eigenschaften verschiedener Metalle." 

Bestrahlt man eine metallische Oberflache rnit spektral zer- 
legtem Licht, so beginnt sie von einer bestimmten Wellenlange 
an Elektronen zu emittieren. Die Wellenlange ist bei Metallen 
von der Oberflache abhangig. An der Oberflache absorbierte 
Gase verhindern, Gasentladungen im Inriern beschleunigen die 
Emission. DaD ein EinfluD der Gase besteht, ist sicher, aber 
es ist noch nicht geklart, in welcher Weise der Einflui3 auftritt. 
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Der herabmindernde Einflui3 der OberfEchengashaut ware ver- 
standlich. Nicht klar aber ist die Wirkung des inneren Glaasge- 
halts. Vortr. hat niit Hilfe einer lichtellektrischen ZeIIe an MetaII- 
lolien aus Gold, Silber und Platin Versuche durchgefiihrt. - 

Dr. F. H e h 1 g a n  s , Berlin: ,,Uber die Abhiingigkeit 
einiger elektrooptischer Konstanten von Nitrobenzol und Nitro- 
foluol vom Reinheitsgrad." 

Vortr. untersucht die elektrooptischen Konstanten von 
Nitrobenzol nach verschiedenen Reinigungsvorgiingen, so durch 
Filtration, Destillation und elektrochemische Reinigungen unter 
Anwendung eines statischen Feldes. Untersucht wurden aui3er 
optisohen Eigenschaften die Leitfahigkeit, die Dielektrizitats- 
koristante und die elektrische Durchlassigkeit. AnlaB fur diese 
Untersuchungen, die im Forschungsinstitut der A. E. G. durch- 
gefiihrt wurden, gaben praktische Erfordernisse. Beim Anlegen 
einer Spannung an die Zellen erfolgte zunachst ein StromstoB, 
der dann abklingt. Mit wachsender Reinheit des Nitrobenzols 
vergroi3ert sich sein spezifischer Widerstand. Das erkennt man 
deutlich, wenn man die spezifischen Widerstande von handels- 
ublichen und gefiltertem NitrobenzoL vergleicht. Der spezifische 
Widerstand ist von der Feldstarke abhangig. Mit wachsender 
Reinheit vergrofiert sich auch die elektrische Festigkeit des 
Nitrobenzols, die am besten ist bei den im elektrischen Feld 
gereinigten Produkten. Es folgen dann nach dem Grad der 
Festigkeit das rnit Aluminiumoxyd behandelte und im Vakuum 
destillierte Nitrobenzol, weniger fest ist das nur mit Aluminium- 
oxyd behandelte und das nur filtrierte Produkt. Die Messungen 
der elektrooptischen Kerrkonstanten zeigten, daB auch diese 
niit der Reinheit stark ansteigen. Die Versuche wurden rnit 
weiBem Licht durchgefiihrt. Durch die Reinigungsverfahren 
kann man mit der Spannung sehr weit gehen. Die Dispersions- 
kurven der elektrischen Doppelbrechung liegen hoher, je reiner 
das Praparat ist. Man kann also feststellen, dai3 die durch die 
Reinigung des Nitrobenzols erreichten Verbesserungen sich im 
erhohten Widerstand, der erhohten Durchschlagfahigkeit, 
Dielektrizitatskonstante und Kerrkonstante zeigen. Vergleicht 
man die verschiedenen Reinheitsverfahren, so sieht man, dai3 
die Durchschlagsfestigkeit sich erhoht nach der Behandlung 
mit Bariumhydroxyd. Nach der Reinigung sieht man eine 
Farbenlnderung, das Nitrobenzol geht vom Gelb iiber in ein 
wai3riges Griin. Bhnlich wie Nitrobenzol verhalt sich auch das 
Nitrotoluol der verschiedenen Reinheitsgrade. - 

A b t e i l u n g  B i o p  h y s i  k. 
Prof. Dr. E. P r i n g s h e i m , Prag: ,,Die Bedeutung der 

Physik fur die Biologie." - Prof. R. F ii r t h , Prag: ,,Physik 
in der Zelle." - J. G i c k 1 h o r 11, Prag: ,,Physik in der Zelle." - 

Dr. R. Suhrm ann ,  Breslau: ,,Quantitative Untersuehungen 
im Absorptionsspektrum des Blutes und seiner Bestandteile." 

Vortr. hat genieinsam mit Dr. K o 11 a t  h vom hygienischen 
Institut der Universitiit Breslau das sichtbare und ultraviolette 
Absorptionsspektrum der Blutkorperchen und des Blutplasmas 
mit 230 pp durchgemessen. Es ergab sich, daB die Absorptions- 
bandeu der Blutkorperchen im Gelben und Gelbgriinen, die 
dem Blute hauptsachlich seine Farbe verleihen, stark zuriick- 
treten gegenuber den auDerst intensiven Absorptionsbanden im 
Violetten und Ultravioletten. Die Ubereinstimmung der an 
verschiedenen gesunden Versuchspersonen erhaltenen Absorp- 
tionskurven liei3 es lohnend erscheinen, die Absorptionsspektral- 
analyse auf krankes Blut anzuwenden, da anzunehmen war, 
dai3 sich bei gewissen Krankheiten charakteristische Unter- 
schiede im Spektrum des Plasma oder der Blutkorperchen 
bemerkbar machen wiirden, die zur naheren Erforschung dieser 
Krankheiten herangezogen werden konnten. Diese Vermutung 
hat sich durchaus bestatigt, und zwar ergaben sich krankhafte 
Veranderungen der Absorplionskurven entweder bei den Blut- 
korperchen oder im Plasma oder bei beiden Blutbestandteilen. - 

Dr. K. W. M e i B n e  r ,  Frankfurt a. M.: ,,Znterferometer 
zur Unlersuchung won Waehstumsvorgangen." - Dr. M a d e - 
1 u n g , Frankfurt a. M.: ,, Viscosimeter fiir sehr kleine Flussig- 
keitsmessungen." - 
S c h  w a c h s  t r o m -  u n d  S t a r  k s  t r o m  s c h w i n  g u n g  e n. 

Dr. C o n r a d  , Berlin: ,,Physikalische Grundsiitze fiir die 
Unterdruekung won hochfrequenten Storungen." - N. v. K o r - 
s h e n e w s k y , Berlin: ,,Uber die Schwingungen einea 
Oscillators im Strahlungsfelde." - 

K. K r u g e r , Berlin: ,,Uber Kurzwellenempfang in be- 
weglichen Stationen." 

In allen durch Maschinenkraft bewegten Fahrzeugstationen 
ist der Kurzwellenempfang mR einer Reihe von Schwierigkeiten 
verknupft. Einmal verursachen die nie ganzlich vermeidlichen 
Erschiitterungen eine mehr oder minder weitgehende Zer- 
storung des von einem ungedampften Sender herriihrenden 
Uberlagerungsstromes, ferner iiben ortliche Storungen elektro- 
magnetiseher Natur, hervorgerufen durch die Ziindanlage von 
Explosionsmotoren oder durch in der Nahe befindliche elek- 
trische Gerate, einen schadigenden EinfluD auf den Empfang 
aus. Es werden Mittel angegeben, uin die Einwirkung dieser 
Storungen auf den Empfang zu unterbinden. Stabilisierung der 
Cberlagerungsfrequenz und damit Vermeidung der Ton- 
zerstorung wird durch einen quarzgesteuerten Fremduber- 
lagerer in Verbindung rnit Zwischenfrequenz erreicht. Die 
Zwischenfrequenz dient gleichzeitig zur Verminderung des Ein- 
flusses ortlicher elektromagnetischer Storungen. - 

A. v. E n g e l ,  Berlin: ,,Elektrische Messungen an langen 
LicBtbogen." - W. D e u t s c h m a n n  und W. S c h o t t k y ,  
Rerlin: ,,Seheinwiderstandsmessungen an Kupferoxgdul-Gleich- 
richtern." - W. D e u t s c h m a n  n , Berlin: ,,Flattereffekt auf 
pupinisierten Leitungen." - Dr. E. L ii b c k e ,  Berlin: ,,Vber 
Temperaturmessungen in Quecksilberdampfentladungen." - 
E. R 6 B 1 e r , Berlin: ,,Permehen." - E. K r a m e r , Berlin: 
,,Neues zur Gleiehwellentelephonie." - G .  P o t  a p e n  k 0 ,  
Moskau: ,,Uber die ultrakurzen elektrischen Wellen, die nach 
dern Barkhausenschen Schema erzeeugt werden konnen." - 
Prof. Dr. E. G e h r c k e ,  Berlin: ,,Ober die Vokale." - 

Eine Verrnittlungsstelle fur den technisch- 
wissenschaftlichen Quellennachweis. 

Der Deutsche Verband Technisch-Wissenschaftlicher Ver- 
eine, der gegenwartig 38 Korperschaften rnit mehr als IOOOOi! 
Mitgliedern urnfafit, hatte fiir den 8. November zu einer auBer- 
ordentlichen Hauptversammlung (Vorsitzender Geh. Baurat 
Dr.-Ing. e. h. d e  T h i e r r y )  im Ingenieurhaus Berlin ein- 
geladen, um die vom Verbande geschaffene Vermittlungsstelle 
fiir den technisch-wissenschaftlichen Quellennachweis der 
bffentlichkeit vorzustellen. 

Nach einleitenden Worten des Vorsitzenden gab der Vor- 
sitzende des Ausschusses fur technisches Schrifttum, Dr.-Ing. 
A. S c h 1 o m a n n , einen kurzen Uberblick iiber die Aufgaben 
der Vermittlungsstelle. Diese neugegrundete Vermittlungsstelle 
ist n u r  f iir d e n  I n g e n i e u r  bestimmt und erteilt selbst 
keine f a c h l i c h e n  A u s k i i n f t e .  Ihre Aufgabe besteht 
vielmehr darin, die bereits bestehenden Quellennachweise fur 
den Ingenieur nutzbar zu machen. Durch ein Rundschreibeii 
hat der Ausschuf3 festgestellt, dai3 bereits 150 Fachnachweis- 
einrichtungen bestehen. Falls dieselben sich bereit erklaren, 
rnit der Vermittlungsstelle zusammenzuarbeiten, wird sich die 
Aufgabe der Vermittlungsstelle nicht nur auf die Gebiete der 
Zeitschriften, Biicher und Patentschriften beschranken, sondern 
sie wird auch die fur die Wissenschaft oft bedeutsamen Werbe- 
schriften der industriellen Werke, ihre Archive, die Veroffent- 
lichungen der groi3en wissenschaftlichen Forschungsinstitute, 
die wertvollen Reiseberichte fur den Ingenieur zuganglich 
machen konnen. 

Als Vertreter der Bibliotheken sprach der Direktor der 
Bibliothek der Technischen Hochschule Berlin, Dr. P r e d e e k. 
Von 160 OOO Neuersoheinungen der buehhandlerischen Welt- 
produktion eines Jahres gehoren fast 10% der Technik und 
Naturwissenschaft an. Der Anteil der Technik ist im Steigen 
begriffen. Wahrend sie in Deutschland 1913 noch an dreizehnter 
Stelle stand, nimmt sie heute bereits den fiinften Platz ein. 
Den wichtigsten Teil der technischen Literatur nehmen die 
technisch-wissenschaftlichen Zeitschriften ein, deren Zahl heute 
auf rund 25000 geschlitzt wird. (Dabei ist der Anteil der die 
Forschung wirklich fordernden Arbeiten an der Gesamtproduk- 
tion nur gering; er ist rnit 5% mehr iiber- als unterschatzt.) 
Diese Zahlen beweisen, wie notwendig gut geleitete Quellen- 
nachweise und eine gemeinsame Vermittlungsstelle sind, die 
diese Arbeitsstellen mehr als bisher der breiten Uffentlichkeit 
zuganglich macht. 

Der Quellennachweis der Chemiker, iiber den der Zentral- 
blattredakteur Dr. P f 1 u c k e berichtete, besitzt bereits in ihrem 
Referatenorgan, im Chernischen Zentralblatt, einen zuverlassigen 




